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UDKAST — IKKE GODKENDT

1. Baggrund
1.1. Formal og proces

Kommissorium Formal

Bestyrelsen har den 27. marts 2020
vedtaget et kommissorium for
"Analyse af fremtidig placering af
renseanlaeg i hovedstadsomradet”.
Kommissoriet, inkl. bemaerkninger
afgivet efter en hgringsrunde i
ejerkommunerne /1/, /2/.

Bestyrelsen i BIOFOS har besluttet at
gennemfgre en analyse, der har til
formal at udarbejde et samlet beslut-
ningsgrundlag for den fremtidige
placering af renseanlaeg i hovedstads-
omradet.

Formalet er pa et overordnet niveau at
sammenstille de forskellige scenarier, sa
fordele og ulemper ved de forskellige

placeringer traeder frem.

Proces

Analysen er udarbejdet i perioden
marts-november 2020 i samarbejde
med medarbejdere og ledelsesreprae-
sentanter fra de 15 ejerkommuner og
deres syv forsyningsselskaber /3/.

COWI, Deloitte og HORTEN har veeret
tilknyttet som leverandgrer pa radgiver-
siden.
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1. Baggrund o
1.2. De tre nuveerende renseanlaeg

Renseanlaeg Lynetten Renseanlaeg Avedgre Renseanlaag Damhusaen

1.000.000 PE 1) 400.000 PE 350.000 PE
Areal 34,6 ha Areal 29,6 ha Areal 22,3 ha (lejet areal)
Udledning til @resund Udledning til Kpge Bugt Udledning til @resund

1) PE betyder personakvivalent og er en fastsat mangde organisk stof, kvaelstof og fosfor pr. person.
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1. Baggrund o
1.3. Udfordringer

Kommissoriet /1/ beskriver fglgende fire udfordringer:

e Der vil veere mangel pa arealer til ny kapacitet efter 2045 med e Der er forventninger til og nye krav om, at BIOFOS deltager
de nuvaerende prognoser og med de nuvaerende kendte aktivt til bade den fortsatte grenne omstilling til et mere baere-
teknologier. Der er ogsa mangel pa arealer til nye anleegsdele dygtigt samfund, herunder iseer bidrager yderligere til at for-
til imgdekommelse af miljgkrav, safremt disse skaerpes efter treenge fossile energikilder med CO,-neutrale energikilder, og til
2026. Disse skaerpelser kan fx veere fjernelse af miljgfremmede at understgtte den fortsatte opbygning af en cirkuleer gkonomi i
stoffer, medicinrester, ingen accept af bypass ved skybrud mv. samfundet. Spildevandets ressourcer skal udnyttes mere og res-

sourcerne, eksempelvis fosfor, skal tilbage i kredslgbet.

e BIOFOS skal kunne imgdekomme klimaforandringerne, her-
under iseer kunne handtere skybrud, der giver periodevis * Boliger og byens liv flytter teettere og taettere pa, hvilket skaber
voldsomme forggelser af spildevand, og kunne sikre an- gget risiko for klager over st@j og lugtgener fra renseanlzeggene.
leggene mod hgjere vandstand.
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1. Baggrund o
1.4. Kommissorium

Ifglge kommissoriet /1/ og de supplerende bemaerkninger /2/ skal analysen beskrive fglgende:

* De gkonomiske konsekvenser

* De miljg- og klimamaessige konsekvenser, herunder bidrag til den grgnne omstilling

* Gevinster og effekter for BIOFQOS, ejerkommunerne og deres forsyninger

* Konsekvenser for omlaegninger af forsyningernes spildevandsledninger samt de kommunale planer
* De tidsmaessige forhold, herunder relationerne mellem BIOFOS og Lynetteholmen og Holmene

* Arkitektoniske forhold

* Muligheder for at tilkoble andre renseanlaeg

e De juridiske og selskabsmaessige konsekvenser

Alle scenarier skal indeholde kapacitet frem til 2075.
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1. Baggrund G
1.5. De fem scenarier

Scenarie 1 Scenarie 2 Scenarie 3 Scenarie 4 Scenarie 5
Uaendret placering Lynetten til Prgvestenen Lynetten til Avedgre Samles pa Holmene Samles pa Prgvestenen

@ Nuverende renseanlaeg @ Nyt renseanleg
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2. De fysiske anlzeg “

2.1. Anlaegskomponenter

Renseanlaeg Transmissionssystem Udlgbsledninger

Det forudsaettes, at oplandet kan aflede til
de eksisterende renseanlaeg som i dag. |
scenarier med nedlukning af renseanlaeg
skal der derfor etableres et transmissions-
system til transport af spildevandet frem til
det nye anlaeg.

Renseanlaeg Lynetten og Renseanlaeg
Damhusaen udleder i dag til @resund,
mens Renseanlaeg Avedgre udleder til
Kgge Bugt.

Renseanlaeggene dimensioneres i
basisscenarierne ud fra kendt teknologi
og nuvaerende renseniveau og svarende
til den fremskrevne belastning svarende
til 2,5 mio. PE (2075).

| scenarier med sammenlagninger af
renseanlaeg, forudsaettes der enten
udledning til @resund eller til Kege
Bugt.

Ved brug af enhedspriser kan der efter-
felgende suppleres med gkonomi for
yderligere teknologier og processer.




2. De fysiske anlaeg
2.2. Renseanlaeg

Renseanlaeggene forudsaettes opbygget som "traditionelle
anlaeeg" med mekanisk forrensning og biologisk-kemisk rensning
baseret pa aktiv slam teknologi. Der dimensioneres efter
felgende renseniveauer:

e« BOD < 15 mg/I

e« COD< 75 mg/l

e Total-N < 5,5 mg/l
e Total-P< 1,5 mg/l
e SS<20mg/l

Renseniveauerne svarer til de nugzeldende kravvaerdier, bortset
fra Total-N, hvor kravet i dag er 8 mg/I. Der forventes et reelt krav
til Total-N pa 5,5 mg/l i den nye udledningstilladelse, der opfyl-
des i 2027 som fglge af udbygningsplanen. Det oplevede rense-
niveau afggres tillige af statsafgifter. Det nuvaerende renseniveau
i 2020 forventes samlet set viderefgrt.

| alle scenarier er anlaeggene overdaekket, men ikke nedgravet.
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Fremtidig belastning i mio. PE for BIOFOS

Belastningen er fremskrevet til 2045 pa baggrund befolknings-
prognoser fra kommuner og Danmarks Statistik samt de kom-
munale spildevands- og klimatilpasningsplaner. Fra 2045 til 2075
er belastningen fremskrevet linezert.

Den maksimale hydrauliske belastning af renseanlaeggene

forudsaettes stort set ueendret.
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2. De fysiske anlzeg G

2.3. Transmissionssystem

| de scenarier, hvor et nuveerende renseanlag lukkes, etableres en transmissionsledning (tunnel), der kan fgre spildevandet frem til det
nye renseanlaeg. De nye transmissionsledninger ses nedenfor.

Som udgangspunkt etableres ledningerne som dybtliggende tunneller med en diameter pa 3 meter.
| scenarie 3, 4 og 5 bliver tunnellernes leengde pa mellem 14,7 og 16,5 km.

Scenarie 1 ' Scenarie 2 Scenarie 3 Scenarie 4 Scenarie 5
Uaendret placering Lynetten til Prgvestenen Lynetten til Avedgre Samles pa Holmene Samles pa Prgvestenen

® R.Z km
14,7 km 15,9 km 16,5 km
@ @ @
3] S o

@ Nuvzrende renseanlaeg o Nyt renseanlaeg = Transmissionsledning

Ref. /4/, /7/
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2. De fysiske anlaeg

2.4. Udlgbsledninger >

| dag ledes det rensede spildevand til vandomraderne @resund og Kgge Bugt. Se scenarie 1 nedenfor, hvor udlgb og recipienter fastholdes.
For de gvrige scenarier vises nye udlgbsledninger og udlgbsledninger, der bevares.

| scenarierne 2 og 5 anlaegges ny udlgbsledning til @resund (Kongedybet).

| scenarierne 3 og 4 anlaegges ny udlgbsledning i Kgge Bugt (syd for Drogden). Der er ingen negativ pavirkning af badevandskvaliteten ved en
laengde af udlgbsledningen pa 10 km, jf. vurdering af DHI /21/. Det kan dog som fglge af vandplanerne og myndighedskrav blive ngdvendigt
at forleenge udlgbsledningen, sa udlgbspunktet er uden for vandomrade Kgge Bugt (vist med stiplet).

)
Scenarie 1 Scenarie 2 Scenarie 3 Scenarie 4 Scenarie 5
Uaendret placering Lynetten til Prgvestenen Lynetten til Avedgre Samles pa Holmene Samles pa Prgvestenen
N N N N N
\ \ \ \ \

@ Nuvzrende renseanlaeg o Nyt renseanlaeg — Eksisterende udlgbsledning = Ny udlgbsledning === Mulig forlaengelse

N Vandomrade 2.3 @resund % Vandomrade 2.4 Kgge Bugt

Ref. /4/, /21/
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2. De fysiske anlaeg

2.5. Anlzegsinvesteringer

* Anlaegsinvesteringerne er opgjort for basisscenarierne som
summen af omkostninger til renseanlaeg, udlgbsledninger og 15000
transmissionssystem. 10.400 10.100

* | scenarierne 1-3 er der angivet reinvesteringer i de eksiste- 10.000 2B
rende anlaeg, hvor disse bevares. . 2 600

* Der erinkluderet tilleg for uforudsete udgifter pa renseanlaeg
pa 20%. For udlgbsledninger, transmissionssystemer og gvrige 000 6.100
arbejder under jorden er tillagt uforudsete udgifter pa 40%.

* Alle investeringer afholdes i perioden 2039-2044. 4.000

Anlaegsinvesteringer i mio. kr. (2020-niveau) 0

Felgende omkostninger er ikke med:
2.000

* Erhvervelse og salg af areal

* Klarggring af areal til renseanlaegsformal 0

» Oprvdning af arealer og nedriviing af renseanlzs Scenarie 1 Scenarie 2 Scenarie 3 Scenarie 4 Scenarie 5
pry g g g g Uaendret Lynetten til Lynetten til Samles pa Samles pa

» Udagifter til terticer rensning, rensning for skeerpede krav til placering  Prgvestenen  Avedgre Holmene  Prgvestenen
fiernelse af kveelstof og fosfor og rensning for bypass indgar
ikke.

Disse poster indgar i hhv. finansieringsbehov og takster, se afsnit
7 @konomi, og i afsnit 8 Mulige tilvalg og konsekvenser heraf.

B RefifS)

. Renseanlaeg, nyanlzeg . Renseanlzeg, reinvestering . Transmission . Udlgbsledninger
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2. De fysiske anlaeg a

2.5. Anlaegsinvesteringer

Mio. kr. 1 Ueendret 2 Lynetten til 3 Lynetten til 4 samles p3 5 Samles p3
(2020-niveau) placering Prgvestenen Avedgre Holmene Prgvestenen

Renseanlaeg! 5.600 6.600 6.200 6.400 6.600
Transmissionssystem 0 500 1.900 2.400 2.400
Udlgbsledninger 500 500 1.500 1.600 1.100

Anlaegsinvestering

alt 6.100 7.600 9.600 10.400 10.100

1) Anlaegsinvesteringerne bestar af nyanlaeg og reinvesteringer, pilotering samt korrektion for Udbygningsplanen.
| 2039-2044 reinvesteres i de renseanlaeg, der forbliver, for at bringe dem op pa et stade, hvor de kan anses for ligeveerdige med et nyt anlaeg.

—— et /5
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2. De fysiske anlaeg

2.6. Driftsomkostninger

Driftsomkostninger i mio. kr. per ar (2020-niveau) 0

300
Driftsomkostningerne er opgjort for basisscenarierne, det vil sige

283
uden udgifter til rensning for skeerpede udlederkrav, bypass og - 245 235
tertieer rensning og uden udgifter til drift af renseanlaeg ved
kompakt rensning. 200
Driftsomkostningerne er inklusive vedligehold. 10
100
50
0

Scenarie 1 Scenarie 2 Scenarie 3 Scenarie 4 Scenarie 5
Uzendret Lynetten til Lynetten til Samles pa Samles pa
placering Prgvestenen Avedgre Holmene Prgvestenen

. Transmission, D&V . Transmission, el . Renseanleeg og slam . Udlgb, el

B Refi /s
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3. Miljg, klima og gren omstilling “

3.1. Miljgkonsekvenser, anlaegsfasen

Sammenligning af de fem scenariers pavirkning i anlaegsfasen af en raekke udvalgte miljgfaktorer — faktorerne er vaegtet ens. Tallene er
en rangordning af de forskellige scenarier efter en skala fra 1-5, hvor 5 er bedst (feerrest miljpkonsekvenser)). Rangordningen er alene
udtryk for en indbyrdes rangordning og ikke udtryk for en nominel vurdering.

Gener fra 1 ueendret 2 Lynetten til 3 Lynetten til 4 Samles pa 5 samles p3
placering Prgvestenen Avedgre Holmene Prgvestenen
Anlaeg af renseanlaeg 5 2 4 3 1
Anlaeg af ledninger 5 4 2 2 3
Nedrivning 5 4 4 2 2

Rangordning
(hgjest bedst)

1) Skaleringen er vendt om i forhold til ref. /9/ af hensyn til konsistensen gennem rapporten.

—— et /o
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3. Miljg, klima og gren omstilling “

3.2. Miljgkonsekvenser, driftsfasen

Sammenligning af de fem scenariers pavirkning i driftsfasen af en reekke udvalgte miljgfaktorer — faktorerne er veegtet ens. Tallene i
tabellerne er en rangordning af de forskellige scenarier efter en skala fra 1-5, hvor 5 er bedst (faerrest miljgkonsekvenser)?),
Rangordningen er alene udtryk for en indbyrdes rangordning og ikke udtryk for en nominel vurdering.

Gener fra 1 vzendret | 2 Lynettentil | 3 Lynettentil | 4 Samlespd | 5 Samles p3
placering Prgvestenen Avedgre Holmene Prgvestenen

Udledning recipient
Badevandskvalitet
Landvinding/strgmforhold/havbund
Natura 2000
Natur/fredninger/kulturmiljg

Nabogener

w NN BN NN

Trafikgener
Rangordning (hgjest bedst) 3

O N = = T SN S )
Apr D D W W D P W
on A U0 L L1 U1
w w w w b NN RN

1) Skaleringen er vendt om i forhold til ref. /9/ af hensyn til konsistensen gennem rapporten.

—— et /o
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3. Miljg, klima og gren omstilling o
3.3. Bypass og badevandskvalitet

Bypass er mekanisk renset spildevand, der under en regnhaen- Ekstra tunnel

delse ikke er kapacitet til at behandle i det biologiske rensetrin. | scenarie 3, 4 og 5 er der indregnet en tunnel til transport af
Bypass indeholder partikler, kvaelstof , fosfor og bakterier, der spildevandet. Denne tunnel kan ogsa bruges til midlertidig
pavirker badevandskvaliteten, fordi bypass indeholder mange opbevaring af spildevand under en regnhaendelse, hvorefter
flere bakterier end det biologisk rensede spildevand. tunnellen tgmmes i takt med, der er ledig kapacitet pa rense-

anlaeg, sa bypass kan reduceres til et meget lavt niveau,
eksempelvis ved skybrud eller langvarig regn. Safremt der
anleegges en ekstra tunnel, vil opbevaringskapaciteten veere sa
stor, at bypass kan reduceres til et niveau taet pa nul. En ekstra
tunnel er ikke indregnet i basisscenariet, men er et muligt tilvalg,

Udbygningsplan 2025

| de seneste ar har bypass veeret 3-4,5 mio. m3/ar, hvilket er
under BIOFOS’ geldende udledningstilladelser, hvor der tillades
et samlet bypass pa 5,5 mio. m3/ar. | forbindelse med Udbyg-

ningsplan 2025 udbygges den nuvaerende biologiske kapacitet af S0 Gt €

Lynetten og Damhusaen, hvilket sammen med samstyring af

kloaknettet og renseanlaeggets kapacitet reducerer bypass med ”Bypass-rensetrin”

80-90% til et niveau pd ca. 0,8 mio. m3/ar. Disse tiltag er gennem- Det vurderes, at bypass kan reduceres yderligere ved at bygge et
fgrt inden 2027 og saledes indregnet i basisscenariet. ! ”bypass-rensetrin”, der reducerer bypass-vandets indhold af

partikler, fosfor og bakterier til et niveau, hvor det ikke vil pavirke
badevandskvaliteten. Investeringsbehovet for dette er vist som et
yderligere tilvalg, se afsnit 8.

1) Orienteringsnotat "Sadan handterer BIOFOS Hovedstadsomradets spildevand” udsendt til BIOFOS ejerkommuner, dateret 3. juni 2020.

B Refi /7
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3. Miljg, klima og gren omstilling G
3.4. Klima- og CO,-pavirkning

Sammenligning af mulighederne for implementering af klimatiltag og CO,-reduktioner i de 5 scenarier — faktorerne er vaegtet ens.
Tallene i tabellerne er en rangordning af de forskellige scenarier efter en skala fra 1-5, hvor 5 er bedst.

Klima- og COz-tiItag 1 Usendret | 2 Lynettentil | 3 Lynettentil | 4 Samlespad | 5 Samlespa

placering Prgvestenen Avedgre Holmene Prgvestenen

CO,-udledning — anlaegsfase 5 2 2 1 1

COz—udIedning — driftsfase:

Klimagasser — reduktion og

opsamling af lattergas (N,O) ! 3 3 > 5
E ieffektivitet dukti

nergieffektivitet (produktion 5 3 . : .
og forbrug)

Transport 1 2 2 5 5

Rangordning er undladt, da det ikke er muligt
at sammenstille CO,-pavirkningen hhv. under anlaegsfasen og i driftsfasen

Rangordning
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3. Miljg, klima og gren omstilling o
3.5. Forventelige krav til fremtidens renseanlaeg

BIOFOS giver her et bud pa3, hvilke krav der er pa vej til spildevandsrensningen, og hvornar de forventes implementeret. Analysen giver
et eksempel pa valg af teknologier, som man kunne forestille sig implementeret for at opfylde de forventede krav /10/, /19/, /20/.

Lattergasemission

Regeringen har allerede nu planer om graensevardier for lattergasemission. Dette krav er derfor nzert forestaende, men om graense-
vaerdien bliver sa lay, at det er ngdvendigt at overdakke procestankene og rense luften, eller om kravet kan overholdes ved avanceret
styring af de biologiske processer i renseanlaegget, er endnu ikke til at vide.

Fosforgenindvinding

Regeringen har allerede nu planer om at indfgre et gkonomisk incitament for at gge genindvindingen af fosfor. Dette betyder sand-
synligvis, at det ikke bliver et krav, men at det kan vaere en god forretning.

Rensning for mikroforureninger

Der er et gget fokus pa mikroforureninger herunder szerligt leegemidler i spildevandet, og hvilken pavirkning det har pa miljget. Det
nuvaerende fokus i Danmark er meget pa punktkilder for denne type af forurening, men det ma dog forventes, at kravene ogsa kommer
til forsyningerne, ogsa fordi man i EU har fokus pa mikroforurening, og man i de gvrige lande ikke ser pa punktkilder, men pa rensning
ved de centrale renseanlaeg. Forventeligt gar der dog en del ar, f@r der kommer krav - minimum fem ar og sandsynligvis leengere.

Skzerpede rensekrav naeringssalte og organisk stof

Kommer der skaerpede krav til rensning for de "normale" parametre pa renseanlaeggene, altsa naeringssalte og organisk stof, bliver det
nok som fglge af vandrammedirektivet. Det ma dog forventes, at det er mindst 10 ar ud i fremtiden. Dog vil fremtidige udvidelser af
anlaeg indirekte fgre til skeerpede krav, da udledning til et vandomrade ikke ma forgges malt i masse per ar.

B Ref/10/,/19/,/20/
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3. Miljg, klima og gren omstilling “
3.6. Understgttelse af den grgnne omstilling !

Sammenligning af de fem scenariers understgttelse af den grenne omstilling — faktorerne er vaegtet ens. Tallene i tabellerne er en
rangordning af de forskellige scenarier efter en summeret scoring af 26 teknologier pa en skala fra 1-5, hvor 5 er bedst. Rangordningen
er alene udtryk for en indbyrdes rangordning og ikke udtryk for en nominel vurdering.

1 uzendret 2 Lynetten til 3 Lynetten til 4 samles pa 5 samles p3
placering Prgvestenen Avedgre Holmene Prgvestenen

Forbedret rensning *

Energioptimering 27 32 30 50 50

Ressource-
genindvinding ¥

Rangordning

(hgjest bedst) 1 : 2 2 2

) Alle teknologier og indsatser er vurderet for placering/areal, krav til indretning, klimaaftryk, forsyningsstrategi og pavirkning af omgivelser.
) 14 forskellige teknologier og indsatser er vurderet.
) 10 forskellige teknologier og indsatser er vurderet.
) To forskellige teknologier og indsatser er vurderet.

B W N

—— e 10
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4. Arealer o
4.1. Arealbehov

Hektar 1 Usendret 2 Lynetten til 3 Lynetten til 4 samles pa 5 Samles p3

2
(10-000 m ) placering Prgvestenen Avedgre Holmene Prevestenen

Lynetten 7,8 ha Lynetten 30 ha Damhusaen 2,8 ha

Arealbehov " Damhusden 2,8 ha Damhusden 2,8 ha Avedgre 35 ha 53 ha 53 ha
Avedgre 6,6 ha Avedgre 6,6 ha
Lynetten Damhusaen Avedgre

7

et

dor " ond - Areal dar kesver lejeafiale rmad HOFOR, Tor al kuness wdnytles

— Aresl der inrodsmties snvendt Bl medne ol end rensning drwel der lomudamtion arevandt Nl arde formil ped rmaing
espoktafstan: § naboer N Rezpekiafsiand 8 naboer

I Fespehiafstand B nabos

—— Areal Cev ‘Oruds@Enes anvendt Ul rensning

— Avesl s fofudsmERes Brvendt Bl renEnng

1) Arealbehov er inkl. areal til "tertizer rensning, skeerpede krav samt bypass behandling”. Der er ikke indregnet areal til “yderligere skaerpede krav”.

B Refi/4)
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4. Arealer o

4.2. Imgdegaelse af arealbehovet — scenarie 1 - Lynetten

Udnytbart areal er 6,5 ha

Areal behovet p& Renseanlaeg Lynetten er 7,8 ha, men da det udnytbare | | | | 1 1 1T et e AT T
areal, der er til rddighed, er 6,5 ha, vil der ikke vaere plads til at udbygge I R R R g e — v
Lynetten ved traditionel teknologi.
Ved anvendelse af sakaldt kompakt teknologi, kan arealbehovet ssenkes til & 2 an ' 2 —
5,3 ha. Det vil derfor teoretisk vaere muligt, men da arealet ikke er et SO o | =522
reguleert areal, vil det veere vanskeligt, hvis ikke umuligt, at opna optimale 1= - ! I }
processammenhange, og der ma forudses en reekke kompromisser bade ' G ;
med design, funktionalitet og med arbejdsmiljg. Derfor vurderes det ikke -1+ PR FeTT
muligt at imgdekomme arealbehovet pa Renseanlaeg Lynetten. J iy sleooolioo l%' =

Bl oo CISSRIEES iese s S
| arealbehovene er medregnet areal til “tertizer rensning, skaerpede krav ‘ e Tl S T
samt bypassbehandling”. Det vurderes, at det ikke vil veere muligt at ' ' R A5 e "r 1
udbygge Renseanlaeg Lynetten til yderligere skaerpede rensekrav, der bnboond i N s £ Lol
matte komme i perioden frem til 2075. I == "

B Refi/4)



4. Arealer

UDKAST - IKKE GODKENDT

4.2. Imgdegaelse af arealbehovet — scenarie 1, 2 og 3 - Damhusaen

Pa Renseanlaeg Damhusden er der intet udnytbart areal til
radighed indenfor den matrikel, BIOFOS i dag lejer af HOFOR.

Arealbehovet pa Renseanlaeg Damhusden er 2,8 ha.

HOFOR har et ledigt areal pa grundstykket ud mod Kalve-
boderne. Arealet er efter oplysninger fra HOFOR p.t. ikke
disponeret til anden side. Det udnytbare areal vurderes at vaere
paialt 19,3 ha, dog er der sonderinger om at anlaegge en
solcellepark pa det yderste areal ud mod Kalveboderne, i alt ca.
10 ha.

Det vurderes derfor, at det vil veere muligt at udvide Rense-
anleeg Damhusaen. Der tages dog forbehold for lokalplaner mv.,
der ikke er undersggt i dybden.




UDKAST — IKKE GODKENDT
4. Arealer 0

4.2. Imgdegaelse af arealbehovet — scenarie 1 og 2 - Avedgre

—

—— ‘ 3
Mo RO i
Pa Renseanlaeg Avedgre er der et udnytbart areal til radighed
pa 9,7 ha.
Arealbehovet pa Renseanlaeg Avedgre er i scenarierne 1 og 2 . — : o -

6,6 ha. Dermed er der i disse scenarier, hvor renseanlaegget
bevares og udbygges til den fremskrevne kapacitet, plads nok.

[ Areal der forudsaettes anvendt til rensning

Areal der forudsaettes anvendt til andre formal end rensning

HE Respektafstand til naboer

B Refi/4)
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UDKAST — IKKE GODKENDT

4.2. Impdegaelse af arealbehovet — scenarie 2 - Prgvestenen

Arealbehovet ved at flytte Renseanlaeg Lynetten til Prgvestenen
er 30 ha.

By & Havn har meddelt, at et areal kan tilvejebringes dels ved at
udvide Prgvestenen gennem at inddeemme et areal i det nord-
gstlig del af omradet ud mod oliepieren, dels ved at udnytte en
del af arealet op mod oliepieren. Dette vil give i alt ca. 29 ha,
hvilket vurderes at veere tilfredsstillende til at imgdekomme
behovet.

Det allerede bebyggede areal omfatter en reekke kommercielle
aktiviteter, der skaber indtjening for By & Havn. Der er risiko for,
at man vil kraeve erstatning for denne tabte indtjening pa
Prgvestenen.

Renseanlaeg Damhusaen og Avedgre er som i scenarie 1.

BY&HAVN
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UDKAST — IKKE GODKENDT

4.2. Imgdegaelse af arealbehovet — scenarie 3 - Avedgre

Arealbehovet ved flytning af Renseanlaeg Lynetten til Rense-
anleeg Avedgre er 35 ha.

Det udnytbare areal pa Renseanleeg Avedgre er 9,7 ha, og der
skal derfor tilvejebringes min. 25 ha ved at inddeemme nyt land

ud i Kgge bugt.

Det er overvejet, om det tilsvarende areal kan tilvejebringes
pa naboarealer. Det vurderes, at det ikke er realistisk.

Renseanlaeg Damhusaen og Avedgre er som i scenarie 1.

=
!

=) )




UDKAST — IKKE GODKENDT
4. Arealer 6

4.2. Imgdegaelse af arealbehovet — scenarie 4 og 5

| scenarie 5 tilvejebringes arealet ved at inddrage det meste af
den nordlige del af Prgvestenen, evt. i kombination med at
inddeemme nyt land pa den nordgstlige del. Det betyder, at

| scenarie 4 tilvejebringes arealet som en del af Holmene kommercielle aktiviteter pa Prgvestenen skal flyttes. Det
projektet, hvor Green Tech Island kan vaere der, hvor et nyt vurderes, at det ikke er realistisk, at arealbehovet pa 53 ha kan
renseanlaeg bliver placeret. imgdekommes pa Prgvestenen.

| bade scenarie 4 og 5 er arealbehovet 53 ha.
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4. Arealer o

4.2. Impdegaelse af arealbehovet — opsummering

Scenarie 1 har ikke areal nok pa Renseanlaeg Lynetten til at sikre fremtidens renseanlaeg frem til 2075.

Scenarie 2 er mulig, safremt der kan opnas en aftale om erhvervelse af det ngdvendige areal pa Prgvestenen. Samtidigt er der usikker-
hed om, hvorvidt der skal betales erstatning for tabte kommercielle aktiviteter.

Scenarie 3 er mulig, safremt der kan opnas tilladelse til at inddeemme 25 ha nyt land i Kgge Bugt.

Scenarie 4 er mulig, safremt Holmene bliver en realitet, og der kan opnas en aftale om erhvervelse af det ngdvendige areal

Scenarie 5 er ikke mulig, da det vurderes, at det ikke er realistisk, at arealbehovet pa 53 ha kan imgdekommes pa Prgvestenen.
Samtidigt er der usikkerhed om, hvorvidt der skal betales erstatning for tabte kommercielle aktiviteter.




UDKAST — IKKE GODKENDT

4. Arealer Kommercielt fortroligt

4 3. K¢b og Salg af arealer Enkeltbelpb ma kun oplyses til bestyrelsen og
ansatte i BIOFOS. Sum kan offentligggres /15/.

Mio. kr. 1 Uzendret | 2 Lynettentil | 3 Lynettentil | 4 Samlespa | 5 Samles pa
(2020-niveau) placering | Provestenen |  Avedgre Holmene | Pravestenen
Kgb af nyt areal ® 0" 0" oM 0 02
Salg af areal, Lynetten 0 0 0 0 0
Salg af areal, Avedgre 0 0 0 0 0
Nedrivning og oprydning 0 0 0 0 0
Netto, arealer 0) + 2.625 + 3.100 + 2.800 + 2.025

- = omkostning, + = indteegt

1) Arealudvidelse pa Damhusaen ikke indregnet, forudsaettes at vaere udvidelse af nuveerende lejemal, medfgrer forggelse af driftsomkostningerne.
2) Estimeret ved at fremskrive i forhold til arealet til scenarie 2.
3) Inkl. eventuel bortskaffelse af forurenet jord.




UDKAST — IKKE GODKENDT
5. @vrige forhold B

5.1. Muligheder og konsekvenser i oplandet

Ingen omlaegninger af forsyningernes spildevandsledninger

Det er vurderet, at det er en bedre Igsning at modtage spildevandet pa anlaeggene som hidtil (scenarie 1) eller lede det videre via
transmissionssystemet til et eventuelt nyt renseanlaeg fremfor at skulle omlaegge ledningssystemet i hele oplandet.

@get afledning fra oplandet

Seerligt for scenarierne 3, 4 og 5 giver transmissionsledningerne et stort bassinvolumen, som kan give mulighed for gget afledning af
spildevand fra oplandet. Det vil give mere plads i aflgbssystemet og dermed bidrage til at reducere overlgb til recipienter i oplandet.

Tilslutninger fra oplandet

Seerligt scenarierne 3, 4 og 5 vil give forsyningerne mulighed for at tilslutte spildevand til transmissionssystemet fra enten overlgb,
regnvand, der ikke kan ledes til recipient, eller som ikke kan renses decentralt. Dette er mere nzerliggende jo kortere afstanden er til
systemet.

Fremtidige koncepter for afledning af flere fraktioner

| det omfang forsyningerne far et fremtidigt behov for at aflede flere fraktioner — fx regnvand og spildevand — til rensning pa et
renseanlaeg, vil scenarierne give forskellige muligheder for at imgdekomme dette, da et nyt ledningssystem maske skal etableres over
laengere afstande for at na frem til et nyt renseanlaeg. Et transmissionssystem anlagt som et dobbeltsystem vil eksempelvis kunne lgse
denne udfordring. Hvis Renseanlaeg Damhusaen nedlaegges vil den frigivne udlgbsledning ogsa kunne anvendes til udledning af
regnvand.

B Refi/12/
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5. @vrige forhold
5.2. Naborenseanlaeg

BIOFOS har spurgt udvalgte forsyninger om der var gnske om at lade oplandene til naborenseanlaeggene indga i analysens
hydrauliske grundlag. Maengderne andrer ikke ved analysens forudsaetninger og kan indga i det videre arbejde.

: Bgr indregnes/
1)
ber ikke indregnes

KLAR Forsyning Mosede Renseanlaeg 52.880 Afventer
Lyngby-Taarbaek Forsyning Meglleaveerket 122.030 Bgr ikke indregnes
TARNBYFORSYNING Spildevand Tarnby Renseanlaeg 55.026 Bgr indregnes
Novafos Malgv Rens 38.835 Bgr ikke indregnes
HTK Forsyning Kallerup Rens 11.374 Bgr ikke indregnes

1) Punktkilder 2018, Novana Punktkilder 2019. Miljg- og Fedevareministeriet, Miljgstyrelsen.
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5. @vrige forhold B

5.3. Mulige synergier

Der er identificeret fire overordnede synergier:

* Industriel symbiose bestar i udvekslingen af restprodukter mellem de to eller flere virksomheder. En brintfabrik kan bruge renset
spildevand, biogas og CO, fra rggen ved slamforbraending. Renseanlaegget kan bruge overskydende ilt og varme fra brintfabrikken,
til at forbedre rensekvaliteten. Se eksemplet med brintfabrikken pa naeste side.

e Tunnellen i transmissionssystemet (scenarierne 3, 4 og 5) kan understgtte klimatilpasning ved, at tunnellen kan bruges til midlertidig
magasinering af regnvand ved kraftige regn. Forsyningerne kan gge afledningen til tunnellen og dermed reducere overlgb i oplan-
det, og BIOFOS kan bruge kapaciteten i tunnellen til at optimere driften pa renseanlaegget og reducere udledningen af urenset
spildevand (bypass) til @resund.

* Udlgbsledningen fra Renseanlaeg Damhusaen kan ogsa understgtte klimatilpasning. | scenarierne 4 og 5 tages Renseanlaeg
Damhusaen ud af drift, og dermed frigives udlgbsledningen fra renseanlaegget til andre formal. Den vil kunne bruges til magasi-
nering af spildevand ved kraftig regn, indtil der er plads pa renseanlaegget, eller vil kunne bruges til udledning af regnvand til
@resund.

» Afsaetning af produceret energi er mulig i alle scenarier. Synergien er stgrst, der hvor der er mulighed for at afseette ubegraensede
mangder af bade biogas, fjernvarme og elektricitet.

D D



UDKAST — IKKE GODKENDT
5. @vrige forhold

5.3. Mulige synergier — eksempel

Industriel symbiose bestar i udvekslingen af restprodukter +
mellem to eller flere virksomheder.

Synergi med brintfabrik G

Industriel symbiose kan fx vaere mellem den brintfabrik, som Elektricitet

@rsted overvejer at placere pa Avedgre Holme eller Amager og BIOFOS
BIOFOS’ renseanlaeg. Brintfabrikken kan bruge renset spildevand, @@_ ’
biogas og CO, fra rggen ved slamforbraending i sin produktion, Vand

mens renseanlaegget kan bruge overskydende ilt og varme fra m
brintfabrikken til at forbedre rensekvaliteten. v Brint

Brint Renseanlag Slamforbrnding

b

Det kan ogsa veere i relation til andre produktionsvirksomheder, )

hvor fx aske fra BIOFOS slamforbraending kan indga i produk-
tionen af nye ressourcer som fx fosfor, sand og jernklorid. Jern-
klorid tilbagefgres til renseanlaegget, hvor det igen benyttes i ¢ . Eli=cbel liaiia

vandbehandlingen til faeldning af fosfor, mens fosfor er en

) ) . Varme Green fuels CO, frareggas
handelsvare, og sand kan indga i cement- eller betonproduktion.
Fuel Biometan
| scenarie 4 — Samles pa Holmene — hvor omradet planlaegges at @

bruges til produktionsvirksomheder, vil der vaere mulighed for
flere, p.t. ikke identificerede, symbiosemuligheder.

D D
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5. @vrige forhold B

5.3. Mulige synergier

Sammenligning af mulige synergier i de 5 scenarier — faktorerne er vaegtet ens. Tallene i tabellerne er en rangordning af de
forskellige scenarier efter en skala fra 1-5, hvor 5 er bedst. Rangordningen er alene udtryk for en indbyrdes rangordning og ikke
udtryk for en nominel vurdering.

Synergi i forhold til 1 Uzendret 2 Lynettentil | 3 Lynettentil | 4 Samlespa 5 samles pa
placering Prgvestenen Avedgre Holmene Prgvestenen
Industriel symbiose 3 3 4 5 2
Tunneller i
1 2 3 5 5

transmissionssystemet
Udlgbsledning,

. 1 1 1 5
Damhusaen 2

Afsetning af energi 3 4 5 5 5
Rangordning 1 5 3 . 4

(hgjest bedst)
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5. @vrige forhold B
5.4. Skoletjenesten og besggsvirksomhed

Sammenligning af mulige vilkar for skoletjenesten og besggsvirksomhed i de 5 scenarier — faktorerne er veegtet ens. Tallene i
tabellerne er en rangordning af de forskellige scenarier efter en skala fra 1-5, hvor 5 er bedst. Rangordningen er alene udtryk for en
indbyrdes rangordning og ikke udtryk for en nominel vurdering.

Vilkar 1 Uzendret 2 Lynettentil | 3 Lynettentil | 4 Samlespa 5 Samles p3

placering Prgvestenen Avedgre Holmene Prgvestenen

Geografisk placering til

. 5 5 5 5 1
ejerkommuner
Offentlig transport og cykel 5 3 5 5 1
Qpbygmng af selve anlaegget 3 3 4 c c
til undervisningsbrug
In.tegratl.o.n af sere undervis- 3 c 4 c c
ningsfaciliteterne i anlaegget
Rangordnin

EOICITE 3 3 4 5 1

(hgjest bedst)
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5. @vrige forhold B

5.5. Arkitektoniske forhold

Eksempler pa forskellige arkitektoniske udformninger af renseanlzeg.

Anlaegsinvesteringerne for basisscenarierne indeholder overdaekning af alle kritiske processer svarende til eksemplet til venstre. Der
er ikke indregnet gkonomi til nedgravning eller fuldsteendig overdaekning af hele renseanlaegget, som vist i det midterste eksempel.
Hvorvidt en fuldsteendig overdaekning er ngdvendig eller gnskvaerdig ma afggres i en senere fase.

Indpasning i natur og ved by Vandbehandling under vadomradet, Integration i landskabet
ARA Bern (Bern, Schweiz) slambehandling i baggrunden (model Hillergd Central Renseanlzeg (Hillergd,
af Huaifang WWTP, Beijing) Danmark)

B Ref/11
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6. Juridiske forhold 0

6.1. Ejeraftalen

Horten har vurderet fglgende vedrgrende den geeldende ejeraftale af 17. december 2013:

* Ejerfordelingen er fastlagt og kan ikke 2endres uden samtlige ejeres samtykke i forbindelse med kapitalindskud mv. Ejerfordelingen
pavirkes derfor ikke af omstruktureringer eller investeringsmaessige beslutninger, der foretages nede i koncernen.

* Ejeraftalen regulerer alle vaesentlige ejerspgrgsmal, s som hvilke sager der skal foreleegges generalforsamlingen til beslutning,

mindretalsgarantier ved beslutninger af principiel eller vaesentlig gkonomisk betydning, bestyrelsens sammensaetning, godken-
delse af nye aktionaerer mv.

* Ejeraftalen bestar som udgangspunkt uendret i alle scenarierne. Der er ikke tale om, at kommunernes indbyrdes retsstilling sendres
eller forringes for nogen ved de mulige scenarier. Ejeraftalen er "fremtidssikret" i den forstand, at den med mening kan oprethol-
des stort set uaendret i alle scenarierne. Opdatering kan vaere hensigtsmaessig afhaengigt af det scenarie, der veelges.

 Scenarie 3, 4 og 5 kraever alle ejerkommuners samtykke, da de indebaerer en fusion af de anlaegsejende selskaberne (ejeraftalens
punkt 9.1.4, 1. pind), og sa vidt muligt ogsa scenarie 2 for at undga tvivl om beslutningens gyldighed.

* En reekke af scenarierne vil dog give anledning til, at der bgr laves enkelte konsekvensaendringer i ejeraftalen, som ikke pavirker
kommunernes indbyrdes retsstilling. Hvis selskabsstrukturen sendres, bgr beskrivelsen af denne saledes tilrettes i ejeraftalen.

B Refi/13/,/14)
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6. Juridiske forhold G

6.2. Selskabsstruktur

3 Lynetten til 4 samles pa 5 Samles p3

1 Uzendret placering | 2 Lynetten til Prgvestenen

Avedgre Holmene Prgvestenen
To anlaegsejende selskaber — uaendret Et anlaegsejende selskab
To forskellige takster — usendret En faelles takst for alle 15 ejerkommuner/forsyninger
Struktur i projekterings- BIOFOS Struktur i projekterings- BIOFOS
og byggefasen Holding A/S og byggefasen Holding A/S
| |
[ T ] [ T ]
soros s B S e oowsws  Smipms smomeme s,
| : | j | | | |
' ﬂ ° ° E ° ° ' ﬂ ° » ° ° E
Eksisterende Nyt Eksisterende Eksisterende Eksisterende Eksisterende Eksisterende Nyt
Struktur i driftsfasen s Struktur i driftsfasen BIOFOS
Holding A/S Holding A/S
| |
[ I ]
woros B P oorosus S
| | | | I :
' k ® ° ® ' R 3 ° E
Nyt Eksisterende Eksisterende Eksisterende Nyt

—— e
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6. Juridiske forhold o

6.3. Nuvaerende gkonomisk regulering og behov for anlzegslov

Udgangspunktet for beregningerne er den geeldende gkonomiske regulering af vandsektoren. Nedenstaende omrader afviger fra
geeldende regulering og er saledes en barriere for overhovedet at kunne gennemfgre scenarie 2, 3, 4, og 5.

Finansiering

* De nuvaerende genanbringelsesregler i den gkonomiske regulering (bekendtggrelsen) begraenser anvendelsen af nettoprovenuet
fra kegb og salg af grunde.

* Beregningerne antager at nettoprovenuet kan anvendes til at nedbringe fremmedfinansieringen pa de nye anlaeg/kapacitets-
udvidelserne.

Takstberegning

* Beregningerne er baseret pa, at hele eller dele af den gkonomiske ramme for de eksisterende anlaeg falder bort, og erstattes af en
ny gkonomisk ramme for det nye anlaeg.

Det taler for, at gennemfgrelse af scenarie 2, 3, 4 og 5 alle kraever en dispensation for den gaeldende regulatoriske lovgivning,
eksempelvis via en anlaegslov.

B Ref 17/
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7. @konomi >
7.1. Samlet finansieringsbehov

Mio. kr. 1 Usendret | 2 Lynettentil | 3 Lynettentil | 4 Samles p3 5 Samles p3
(2020-niveau) placering Prgvestenen Avedgre Holmene Prgvestenen

Anlaegsinvesteringer, i alt ! - 6.100 - 7.600 -9.600 -10.400 -10.100
Arealer, netto 0 +2.625 +3.100 + 2.800 +2.025
Investeringer, netto ) -6.100 -4.975 -6.500 - 7.600 - 8.075

- = omkostning, + = indtaegt

1) Anlaegsinvesteringer pavirker den gkonomiske ramme med tillaeg fra afskrivningerne.
2) Investeringer, netto er finansieringsbehovet, som svarer til den rentebaerende gaeld. Det pavirker den gkonomiske ramme med finansieringsomkostninger,

herunder renter og garantiprovision.
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7. @konomi -
7.2. Forudsaetninger for takstberegninger

Takstberegningerne og finansieringen er opdelt i to faser, henholdsvis en projekterings- og byggefase samt en driftsfase.

Projekterings- og byggefasen

e Pagar frem til og med 2044 for alle scenarier

* | den periode vil de tre eksisterende anlaeg vaere i drift og sgrge for spildevandsforsyningen i hovedstadsomradet

* Uanset leengden pa byggeperioden antages det, at alle opfgrelser af nye anlaeg star faerdigt ultimo 2044 uagtet scenarie
* Reinvesteringer i eksisterende anlaeg finansieres inden for den nuveerende gkonomiske ramme

* Alle nye anlaeg finansieres ved fremmedfinansiering

Driftsfasen
» Pagarien periode pa 40 ar fra 2045 til 2084
* Alle nye anlaeg finansieres ved fremmedfinansiering

* | alt etableres fire 1an, som svarer til standardiserede levetider for anlaegsaktiverne ifglge pris- og levetidskataloget, dvs. 5, 10, 20
og 40 ar

B Reff17/
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7. @konomi >
7.3. Takster 2020 og 2045

(2020—niveau) 1 uzendret 2 Lynetten til 3 Lynetten til 4 samles p3 5 samles p3
placering Prgvestenen Avedgre Holmene Prgvestenen
skrivning 20457 pr. m? 10,25 kr. ™ 9,50 kr. ™" 9,75 kr. 10,00 kr. 10,00 kr.
Takstforskel Fqorskel, pr. m3 -0,75 kr. -0,50 kr. - 0,25 kr. - 0,25 kr.
til

scenarie1 Forskel,

i2045  husstand 23 - 60 k. - 40 kr. - 20 kr. 20 kr.

* Taksten i 2020 er 7,56 kr. pr. m® for Lynetten og Damhusaen, og 7,65 kr. pr. m? for Avedgre.
** Taksten i 2045 er 10,37 kr. pr. m? for Lynetten og Damhusaen, og 9,67 kr. pr. m3 for Avedgre.
*** Taksten i 2045 er 9,44 kr. pr. m? for Prgvestenen og Damhusaen og 9,67 kr. pr. m® for Avedgre.

1) Priser er afrundet til hele 25 gre pr. m3.
2) En gennemsnitlig familie med 2,15 person, svarende til et arligt forbrug pa 79,29 m3. Kilde: Danva, vand i tal 2020

3) Alle belgb er ekskl. mom:s.
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8. Mulige tilvalg og konsekvenser heraf “

8.1. Impdegaelse af skeerpede rensekrav

Mio. kr. 1 Uendret | 2 Lynettentil | 3 Lynettentil | 4 Samles p3 5 Samles p3
(2020-niveau) placering Prgvestenen Avedgre Holmene Prgvestenen

Kveelstof < 3,5 mg/I 1.200 1.200 1.075

Fosfor < 0,25 mg/I 550 550 475 400 400
Tertizer rensning 725 725 675 625 625
”Bypass-rensetrin” 525 525 575 450 450
Total 3.000 3.000 2.800 2.400 2.400
Taksttilvaekst, total 2 kr./m3 2,25 2,25 2,00 1,75 1,75

1) Yderligere rensning for mikroforurening, leegemidler, miljgfremmede stoffer etc.
2) @gede driftsomkostninger er ikke indregnet.

—— et /5
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8.2. Anvendelse af kompakt teknologi

Basisscenarierne tager afsaet i nuvaerende teknologier og krav til renseniveau. Anvendelse af kompakt teknologi vil reducere
arealbehovet, men vil gge anlaegsinvesteringerne.

1 uaendret 2 Lynettentil | 3 Lynettentil | 4 Samles p3 5 Samles pa

placering Prgvestenen Avedgre Holmene Prgvestenen

Yderligere investerings-

behov, mio. kr. 900 1.400 1.400 1.700 1.700
(2020-niveau)

. 1)
lf';;tg"vae'“t 0,75 1,00 1,00 1,25 1,25

1) @gede driftsomkostninger er ikke indregnet, vurderes at vaere mellem 2 og 5 gange hgjere end ved traditionel teknologi.
Samtidigt er der stor usikkerhed ved kompakt teknologi, der ikke er bygget i den stgrrelsesorden, som primeert scenarie 4 og 5 skal bygges i.

—— et /5
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8.3. Udbygge transmissionssystemet (scenarie 3, 4 og 5)

Transmissionssystemet etableres som en dybtliggende tunnel Ekstra tunnel
med en diameter pa 3 meter. Det medfgrer et magasinerings- Ved at etablere et transmissionssystem med en ekstra tunnel,
volumen i tunnellen pa ca. 82.000 m?, som kan udnyttes af bade altsd som et dobbeltstrenget system, vil der veere flere fordele:

forsyningerne i oplandet og af BIOFOS til fx nedbringelse af by-
pass. Det vurderes, at én tunnel er tilstraekkelig til at nedbringe
bypass sa meget, at der kun vil ske bypass ved skybrud eller
langvarig regn /7/.

* Yderligere muligheder for at ¢ge afledningen fra oplandet og
aflastning af overlgb

* Transport af to fraktioner, safremt der opstar behov for at lede
to fraktioner fra oplandet til renseanlzaegget

5 dentifi derli lige tilvalo: * Alternativ afledningsmulighed; ved brud eller reparatio-
S el et o el iliyere mulligs el ner/vedligehold pa den ene tunnel kan den anden bruges

Diameter gges fra 3 til 4 meter Det vil medfgre et yderligere investeringsbehov pa ca. 2,4 mia. kr.,

Ved at gge diameteren pa tunnellen fra 3 til 4 meter skabes yder- hvilket vil medfgre en taksttilvaekst pa ca. 50 gre/m3. Driftsom-
ligere et volumen pa 85.000 m3®. Meromkostningen er 5.500 kr. kostningerne vil ogsa gges, dette er ikke beregnet.

pr. m3, hvilket er relativt billigt for et underjordisk bassinvolumen. Den ekstra tunnel kan eventuelt etableres senere. Fordelene ved

Det giVer et yderligere inVesterinngehOV pé Ca. 0,5 mia. kr., thIket en ekstra tunnel er st@rst for forsyningerne i Op|andet, hvorfor

vil medfgre en taksttilvaekst pa ca. 10 gre/m?, man kan overveje at lade en eller flere af dem anlzegge og eje
den ekstra tunnel.

B Ref /1
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8.4. Samlede takstmaessige konsekvenser af mulige tilvalg

1 uaendret | 2 Lynettentil | 3 Lynettentil | 4 Samles pa 5 samles p3

placering Prgvestenen Avedgre Holmene Prgvestenen

Kvaelstof < 3,5 mg/! 0,88 0,88 0,79 0,68 0,68
Fosfor < 0,25 mg/I 0,40 0,40 0,35 0,29 0,29
Tertiaer rensning 0,53 0,53 0,50 0,46 0,46
”By-pass rensetrin” 0,39 0,39 0,42 0,33 0,33
Anvendelse af 0,75 1,00 1,00 1,25 1,25
kompakt teknologi

Dlamgterltunnel 0,10 0,10 0,10
gges til 4 meter

Ekstra tunnel 0,50 0,50 0,50
Total, kr./m32) 3,00 3,25 3,75 3,50 3,50

1) @gede driftsomkostninger er ikke indregnet.
2)  Afrundet til hele 25 gre pr. m3.
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9.1. Anlaegsperioder

De samlede anlaegsperioder er estimeret nedenfor. Der er her taget udgangspunkt i at alle anlaeg skal sta klar og vaere indkgrt i 2045.
Herfra er der regnet baglaens for at se, hvornar vi senest skal i gang med projekteringen for at vaere klar i 2045. Efter 2045 vil der veere
et eller flere anlaeg, der skal nedrives afhangig af scenarie.

2025 2028 2030 2035 2040
| ]

Scenarie 1

MNu - 2027 2039 - 2043

et Disponibel tid til afklaring e

St:'Eﬂarle 2' 2038 - 2043 2045 - 2046
Lynetten til D
Prevestenen Anlzg Nedrivning
Scenarie 3 anAE AL
Lynetten til MNu - 2024 2038 - 2043 2045 - .-:[:J4t.
Avedare Disponibel tid til afklaring Anleg Nedrivning
Scenarie 4 anAE AL
Samles pa Nu - 2024 2038 - 2043 2045 - 2046
Holmene Disponibel tid til afklaring Anlzg Nedrivning
Scenarie 5 N
Samles pa MNu - 2024 2038 - 2043 2045 - 2046
Provestenan Disponibel tid til afklaring Anleg Nedrivning
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9.2. Afhzengigheder til
Lynetteholmen

Tidsplanen for anlaeggelse af Lynetteholmen er saledes: BIOFOS overvejelser

* Lov om anlaeg af Lynetteholmen forventes fremlagt i Folke- * Uanset scenarie, vurderes det ngdvendigt at flytte udlgbs-
tinget februar 2021 " ledninger fra Renseanlaeg Lynetten, et steerkstrgmskabel pa

e 2022-2062: Opfyldning af Lynetteholm i etaper 2 havbunden, og sandsynligvis ogsa ngdoverlgbet fra Lynetten.

e 2024-2035: Anlaegsfase inkl. projektering for den overordnede DIED SEIMISE (S Sl LSEINEET VIRISES M 41010-S00 mle, 1z

infrastruktur 2 » Safremt scenarie 2, 3, 4 eller 5 vaelges, vurderes den optimale

« Byggeriet pa Lynetteholm vurderes at kunne pabegyndes forhandlingsposition for BIOFOS ved en flytning af Renseanlzeg
Lynetten at veere:

omkring 2035 Saf beslutni ie 2,3, 4 eller 5 treeff
. ) _ . . o) e Safremt en beslutning om scenarie 2, 3, 4 eller 5 treeffes
2035-2070: Byudvikling pa Lynetteholm inden 2024, og

* Safremt Renseanlaeg Lynetten flyttes omkring 2035.

1) Regeringens lovprogram 2020/2021, p. 56.
2) www.kk.dk, 17. oktober 2020.


http://www.kk.dk/
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9.3. Afhangigheder til Holmene

Tidsplanen for anlaeggelse af Holmene er saledes: BIOFQOS overvejelser

* Indtil 2021: tilvejebringelse af anlaegslov, selskabsdannelse, * Scenarie 4 —Samles pa Holmene — har en meget stor
planforhold " afhaengighed til projektet med Holmene

« 2022: Opfyldning af Holmene pabegyndes 2 * Safremt scenarie 4 vaelges, vurderes det fulde potentiale for

« 2028: Salg af grunde og etablering af virksomheder 2! BIOFOS derfor at veere:

e 2040: Alle Holmene star feerdige ? * Safremt en beslutning om scenarie 4 traeffes sa betids, at

BIOFOS far indflydelse pa design og projektering af Green
Tech Island, og

» Safremt BIOFOS far prioritet til at erhverve areal i 2028, nar
salg af grunde starter

1) Materiale, udleveret af Hvidovre Kommune, 4. august 2020.
2)  www.holmene.com, 18. oktober 2020.



http://www.holmene.com/
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9.4. £ndring af anleegsperioder

Hvornar kan vi tidligst veere klar med et nyt renseanlaeg? Vi forventer, at nogle af processerne kan forlgbe parallelt, fremfor serielt
som tidligere vist. Hvis beslutningen om scenarie 2, 3, 4 og/eller 5 tages i Igbet af et par ar, kan et nyt anlaeg sta klar omkring 2037.
Herefter vil der veere nedrivning af gamle anlaeg, oprydning mv. i en periode pa ca. 2 ar.

2020 2025 2030 2035 2037 2040

Disponibel tid til afklaring
Safremt projektet bliver fremrykket til _

2037, vil taksten blive ca. kr. 1,50-2,00 kr. A
billigere i nominelle priser end i 2045,
grundet pris og rentefremskrivninger.

2037 - 2038

Nedrivning




10. Risikovurdering og robusthed
10.1. Risikovurdering og -styring

Generel usikkerhed pa investeringsniveauer

Usikkerhed om tilvejebringelse af arealer

Stor afhaengighed til udviklingen af Green
Tech Island og Holmene

Nuvaerende gkonomisk regulering er en
barriere

Usikkerhed om kgbs- og salgspriser,
oprydning og klarggring af arealer

Erstatning til By & Havn for tabt indtjening
pa Prgvestenen

Udlgbsledning skal forleenges laengere ud i
vandopland @resund

Tunnel har leengere anlaegstid og/eller
myndighedsbehandling end gvrige anleeg

Alle
2,3,4,5

4

2,3,4,5

2,3,4,5

2,5

(2)l 3/ 4/ 5

UDKAST — IKKE GODKENDT

Udarbejde afklaringsprojekt for flere scenarier inden endelig beslutning.

Afklare usikkerheder med relevante parter inden endelig beslutning.

Beslutning om scenarie 4 traeffes sa betids, at BIOFOS far indflydelse pa
design og projektering af Holmene. Samarbejde med Hvidovre
Kommunes planlaegning om realisering af Green Tech Island.

Dispensation for den geeldende lovgivning, fx via en anlaegslov.

Afklare usikkerheder med relevante parter inden endelig beslutning.

Niveau pa erstatning ukendt. Afklare usikkerheden med By & Havn inden

endelig beslutning.

Vil medfgre et gget investeringsbehov pa hhv. 800 og 600 mio. kr.,
svarende til en takstforggelse pa ca. 10-15 gre. Afklares enten inden
endelig beslutning eller senere under myndighedsbehandling.

Afklare usikkerheder med relevante parter inden endelig beslutning.

-
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10.2. Robusthed

De fem scenariers robusthed over for @ndrede hydrauliske og stofbelastningsmaessige forudsaetninger er vurderet. £ndringerne kan
indtreeffe fer 2045 og dermed a&ndre analysens forudsaetninger, eller de kan indtreeffe i et laengere perspektiv frem til 2145, hvor nye
anlaeg vil vaere 100 ar. Vurderingen handler primaert om de afledte arealbehov.

Yderligere
arealbehov

Z&ndret forudsaetning Bemaerkning

Seettes til 20-60% i perioden 2075-2145 svarende til op til 0,75%
pr. ar. Til sammenligning er der forudsat en udvikling pa 0,77% pr. 7,5ha-22,5ha
ar i perioden 2018-2075

Fortsat befolkningsudvikling

Yderligere skaerpede rensekrav ~ Yderligere fjernelse af N til 1-2 mg N/l og P til 0,1 mg P/! 6 ha

Under forudsaetning af, at der tillades en gget afledning pa

| 1ha-2
Zzet il Lnser ez 1 liter/red.ha fra oplandet til renseanlaeggene he ha
Dget tillpb i torvejr Ved stigende grundvandsstand eller gget nedbgr 0,5ha-1,0ha
Nabo-/regionale renseanlaeg .
tilsluttes BIOFOS Fx som fglge af skeerpede udlederkrav til de danske farvande 0,3ha-1,2 ha
@get decentral rensning Fx pa virksomheder med saerlige spildevandsforhold Reduktion pa 0,3 ha-0,5 ha
Total 15,0 ha-32,2 ha

—— et )
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11. Samlet vurdering 0
11.1. Scenarie 1 — Uzendret placering

Fordele Ulemper

e Laveste miljgpavirkning under anlaegsfasen * Arealbehov kan ikke imgdekommes pa Lynetten

* Mindste klima- og CO,-pavirkning under anlaegsfasen * Naesthgjeste driftsomkostninger

* Laveste anleegsinvestering * Hgjeste takstniveau i 2045

* Naestlaveste samlede finansieringsbehov * Naesthgjest miljgpavirkning under drift, samme niveau

som scenarie 5
* Stgrste klima- og CO,-pavirkning under drift
* Darligst til at understgtte den grgnne omstilling
* Darligst til at understgtte mulige synergier
* Intet nettoprovenu ved k@b og salg af arealer
* Hgjeste investeringsbehov til skeerpede miljgkrav
Samlet vurdering » Stor afhaengighed til udviklingen af Lynetteholmen

g Scenariet vurderes samlet set;
* iringe grad at impdekomme BIOFOS’ udfordringer,
r " * at veere udfordret pa alle parametre undtagen miljg- og klimapavirkning under anlaegsfasen og anlaegsinvestering,
[ ]

* kan ikke sikre kapacitet pa Lynetten i 2075 grundet arealmangel, og
* at veere mindre egnet end scenarie 2 (Lynetten til Prgvestenen).

Det anbefales derfor, at scenarie 1 — Uaendret placering — ikke indgar i den videre proces.

53
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11. Samlet vurdering o
11.2. Scenarie 2 — Lynetten til Prgvestenen

Fordele Ulemper

* Naestlaveste anlaegsinvestering * Hgjeste driftsomkostninger

e God til at understgtte den gregnne omstilling * Hgj miljgpavirkning under anlaegsfasen, samme niveau som

* Laveste samlede finansieringsbehov scenarie 3

» Laveste takstniveau i 2045, samme niveau som scenarie 3, 4 * Hgj klima- og CO,-pavirkning, samme niveau som scenarie 3

og 5 * Hgjeste miljgpavirkning under drift

* Naestdarligste til at understgtte mulige synergier
* Naestlaveste nettoprovenu ved kgb og salg af arealer
* Hgjeste investeringsbehov til skaerpede miljgkrav

Samlet vurdering

Scenariet vurderes samlet set;
* inogen grad at imgdekomme BIOFOS udfordringer,

Ce
r °  at veere udfordret pa iszer hgje driftsomkostninger og hgj miljgpavirkning under drift, og
° * at vaere mere egnet end scenarie 1 (Uaendret placering) og 3 (Lynetten til Avedgre).

Det anbefales derfor, at scenarie 2 — Lynetten til Prgvestenen — indgar i den videre proces.

54
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11. Samlet vurdering o
11.3. Scenarie 3 — Lynetten til Avedgre
Fordele Ulemper
* Lave driftsomkostninger * Hgjt anleegsinvestering, naesten samme niveau som scenarie
 Lave miljgpavirkning under drift 4085
* Ny tunnel vil understgtte skybrudssikring og reduktion af bypass * Hoj mil.jgz)pz)évirkning under anleeg, samme niveau som
scenarie

* Hgjeste nettoprovenu ved k@b og salg af arealer

 Vilkar for skoletjeneste og besggsvirksomhed bliver forbedret 7 IR Wi O LB ing, SEMmE MivEl o Seensrie 2

* Lavere takstniveau i 2045, samme niveau som scenarie 2, 4 og 5 Leevlig it 2t Lnelersitgitte Sem grenne ensill i
* Darlig til at understgtte mulige synergier

* Hgjt samlede finansieringsbehov

* Hgjt takstniveau, samme niveau som scenarie 4 og 5

* Hgjt investeringsbehov til skaerpede miljgkrav

Samlet vurdering

? Scenariet vurderes samlet set;
* inogen grad at imgdekomme BIOFOS udfordringer,
t P  at veere udfordret pa iseer hgjt investeringsniveau, arealbehov og usikkerhed om kgbspris, og
o

 at veere mindre egnet end scenarie 2 (Lynetten til Prgvestenen)

Det anbefales derfor, at scenarie 3 — Lynetten til Avedgre — ikke indgar i den videre proces.
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° [+
11.4. Scenarie 4 — Samles pa Holmene
Fordele Ulemper
¢ Naestlaveste driftsomkostninger " * Hgjeste anleegsinvestering, naesten samme niveau som
* Laveste miljgpavirkning under drift, herunder god badevandskvalitet scenarie 30g5
* Laveste klima- og CO,-pavirkning under drift " * Hgj miljgpavirkning under anlaeg "
* Bedst til at understgtte den grgnne omstilling « Hgjeste klima- og CO,-pavirkning under anlaegsfasen
* Bedst til at understgtte mulige synergier, herunder ny brintfabrik .

_ o0 _ Hgj samlede finansieringsbehov, naesten samme niveau
* Ny tunnel vil understgtte skybrudssikring og reduktion af bypass 6 SEEREE B

e Vil friggre Damhusaen, inkl. udlgb, til skybrudssikring eller rensning
af regnvand fra fx Harrestrup A mv.

* Naesthgjeste nettoprovenu ved k@b og salg af arealer

* Laveste investeringsbehov, skaerpede miljgkrav "

* Vilkar for skoletjeneste og besggsvirksomhed er ideelle

Hegjt takstniveau, samme niveau som scenarie 3 og 5

» Stor afhaengighed til udviklingen af Green Tech Island og
Holmene

1) Samme niveau som scenarie 5

Samlet vurdering
Scenariet vurderes samlet set;
* at imgdekomme BIOFOS udfordringer, isaer laveste miljppavirkning og understgtte den grgnne omstilling,

 at veere udfordret pa iseer hgjt investeringsniveau og stor afhaengighed til udviklingen af Green Tech Island
og Holmene, og

* at vaere mere egnet end scenarie 5 (Samles pa Prgvestenen)

Det anbefales derfor, at scenarie 4 — Samles pa Holmene — indgar i den videre proces.
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° [+
11.5. Scenarie 5 —Samles pa Prgvestenen
Fordele Ulemper
e Laveste driftsomkostninger " * Arealbehov pa 53 ha kan ikke imgdekommes
e Lavere takstniveau, samme niveau som scenarie 2, 3 og 4 * Naesthgjeste anlaegsinvestering, naesten samme niveau som
 Bedst til at understgtte den grenne omstilling ™ scenarie 3 og 4
* Laveste klima- og CO,-pavirkning under drift " * Hgjeste miljgpavirkning under anleeg "
° N&Stbedst t|| at underst¢tte mu“ge Synergier O N%Sth¢JeSte m||J¢péV|rkn|ng Under dr|ft, samme niveau sSOm

scenarie 1, herunder iseer udfordring pa badevandskvalitet

* Ny tunnel vil understgtte skybrudssikring og reduktion af bypass |
1

Vil friggre Damhusaen, inkl. udlgb, til skybrudssikring eller * Hgjeste klima- og CO-pavirkning under anleegsfasen

rensning af regnvand fra fx Harrestrup A mv. * Laveste nettoprovenu ved kgb og salg af arealer
* Laveste investeringsbehov til skaerpede miljgkrav " * Hgjeste samlede finansieringsbehov, naeesten samme niveau
som scenarie 4
Samlet vurdering * Vilkar for skoletjeneste og besggsvirksomhed bliver forringet
Scenariet vurderes samlet set;
 at imgdekomme BIOFOS udfordringer, 1) Samme niveau som scenarie 4

* at veere udfordret pa iseer hgjt investeringsniveau, usikkerhed om kgbspris, erstatning, samt pa
miljgpavirkning under drift og badevandskvalitet mv.,

* arealbehovet kan ikke imgdekommes, og

 atveere mindre egnet end scenarie 4 (Samles pa Holmene)

g Y

Det anbefales derfor, at scenarie 5 — Samles pa Prgvestenen — ikke indgar i den videre proces.
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12. Konklusion >

Det konkluderes, at:

» Scenarie 1, 3 og 5 (Uzsendret placering, Lynetten til Avedgre og Samles pa Prgvestenen) anbefales ikke at indga i den videre proces,
* scenarie 2 og 4 (Lynetten til Prgvestenen og Samles pa Holmene) anbefales at indga i den videre proces,

* scenarie 4 (Samles pa Holmene) imgdekommer i hgjere grad BIOFOS udfordringer, iseer pa miljg- og klimaomradet, den grgnne
omstilling og synergier, end scenarie 2 (Lynetten til Prgvestenen), og

* scenarie 2 (Lynetten til Prgvestenen) har feerre afheengigheder end scenarie 4 (Samles pa Holmene).
Dette taler samlet set for, at bade scenarie 2 (Lynetten til Prgvestenen) og 4 (Samles pa Holmene) indgar i den videre proces.

Det konkluderes desuden, at den optimale tidsmaessige situation for BIOFOS er:

« Safremt den endelige beslutning tages inden 2024 for begge scenariers vedkommende,

» safremt scenarie 4 (samles pa Holmene) realiseres tidsmaessigt samtidigt med Green Tech Island pa Holmene,
» safremt nyt areal erhverves inden 2030, hvor anlaegsfasen kan iveerksaettes, og

* safremt Lynetten flyttes omkring 2035.

T e S
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13. Anbefaling .

Det anbefales, at:

* BIOFOS viderefgrer analysen om den fremtidige placering af renseanlzaeg i hovedstadsomradet
ved at udarbejde to afklaringsprojekter for fglgende to muligheder:

* Alle tre renseanlaeg flyttes og samles pa Holmene. Afklaringsprojektet skal gennemfgres i et samarbejde med Hvidovre
Kommunes planlaegning om realisering af Green Tech Island pa Holmene, og

* Renseanlaeg Lynetten flyttes til Prevestenen. Afklaringsprojektet skal gennemfgres i et samarbejde med By & Havn.

» Afklaringsprojekterne fremlaegges primo 2023 til endelig beslutning ved BIOFOS’ ejerkommuner, hvorefter projekteringsfasen kan
iveerksaettes.

* Beslutning om den videre proces og rammerne herfor fastsaettes ved et kommissorium, der godkendes af BIOFOS’ ejerkommuner.




UDKAST — IKKE GODKENDT
14. Den videre proces o

14.1. Afklaringsprojekt

Der udfgres et afklaringsprojekt pa hver af de valgte scenarier med det formal at kvalificere analysen forud for den endelige beslutning.
Afklaringsprojekterne er en gennemarbejdning af de besluttede scenarier, sa de kan danne grundlag for den endelige beslutning om at
iveerksaette en egentlig projekteringsfase pa et scenarie. Afklaringsprojekterne formulerer et kvantitativt og kvalitativt entydigt grundlag for
den fortsatte detaljering i projekteringsfasen.

Afklaringsprojekterne skal indeholde: * Forslag til salgsproces af arealer, herunder indledende dialog med
* Fastlaeggelse af designkoncept pa baggrund af lovkrav, BAT (Best markedet om salgsprocessen og afklare omkostninger til oprydning
Avilable Technology), ejerkrav, naboer m fl. * Forslag til mulige finansieringsformer, herunder indledende dialog
* |déoplaeg med den fgrste bearbejdning af tanker, idéer og med mulige finansieringsinstitutioner
preemisser for at nad frem til en beslutning om projektet realisering ¢ Et detaljeret, men stadig forelgbigt budget, evt. inkl.
« Indledende dialog med myndighederne om miljgforhold, korrektionstillaeg og inkl. tilvalgsmuligheder (der indhentes ikke
planforhold, granskning af servitutter, mv. og en indledende tilbud)
vurdering af de miljgmaessige konsekvenser og forbedringer. * Fastlaeggelse af selskabsmaessige og juridiske implikationer
* Redeggrelse om status i planforhold, VVM, design mv. for hele herunder Ejeraftalens bestemmelser

projektet vedr. Holmene, som tilvejebragt af Hvidovre Kommune ¢ Fortsat fokus pa risikostyring og lgbende handtering af risici
* |Indledende dialog med myndighederne om dispensation for den  * Forslag til organisering og udbudsstrategi i projekteringsfasen

nuvaerende gkonomiske regulering, fx via en anlaegslov « Overordnet tidsplan for projekteringsfasen og frem

* Dialog med szlgere af arealer, herunder afklare pris og Afklaringsprojekterne vurderes at tage op til 24 maneder (de fgrste 8-
omkostninger til klarggring af arealer, design af arealer, tidsplaner 12 maneder er et udbud af opgaven).
mv.
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14.2 Forslag til kommissorium om afklaringsprojekt

Kommissorium om afklaringsprojekt sendes ud i ejerkommunerne til godkendelse i forbindelse med hgringsrunden af analyse og
anbefaling.

Indhold i kommissorium om afklaringsprojekt:

e Baggrunden fra kommissoriet om analyse

* Anbefaling fra analysen, herunder deadline for fremlaeggelse af et resultat
* Genstanden for afklaringsprojekterne, der skal udfgres af BIOFOS

* Principperne om inddragelse af ejerkommuner og spildevandsselskaber
e Forankring i BIOFOS’ bestyrelse
* Respekt for Ejeraftalen
» Afrapportering til ejerkommuner
* Fortsaettelse af projekt- og fglgegrupper
* Afholdelse af borgmester- og kommunaldirektgrmeder
* Godkendelsesproces om endelig beslutningsgrundlag i alle ejerkommuner
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14.3. Tids- og procesplan 2020-2021

Horing i ejer-
kommuner
22. jan.-
31. mar.

Bestyrelses- Borgmester- Bestyrelses-
mogde mogde mgde
4. dec. 18. dec. 22. jan.
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Bestyrelses-
mogde
16. apr.

Kommissorium for
afklaringsprojekt
godkendt

=
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14.4. Kommunikation

* Kommissoriet laegger veegt pa, at kommunikation om analysen skal ske abent, proaktivt, troveerdigt og genkendeligt. Det betyder, at
der skal kommunikeres med imgdekommenhed og i dialog, at der skal tages initiativ til kommunikation, at der skal formidles
korrekt, hurtigt og rettidigt.

* Der bliver oprettet en side pa BIOFOS” hjemmeside med materialerne fra analysen, sa der er abenhed, og det er let tilgaengeligt for
BIOFOS’ interessenter at tilga analysen. Indholdet vil bestad af den overordnede beskrivelse, processen og tidsplaner samt analysens
indhold og alle leverancer. Herudover har ejerkommuner og forsyninger adgang til materialet fra mgderne i projekt- og

folgegruppe.

» Efter borgmestermgdet 18. december vil den samlede analyse og alle 21 referencer blive offentliggjort pa hjemmesiden. Analysen
kommunikeres aktivt generelt og til udvalgte medier. Kommunikationsmateriale udarbejdes til stgtte for kommunernes
kommunikation.
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