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BILAG 2 - KRAVSPECIFIKATION 

UDBUD AF LEVERING AF POLYMER
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1. INDLEDNING
Indeværende kravspecifikation beskriver renseanlæggenes slambehandlingsprocesser og 
Ordregivers mindstekrav til den polymer, som skal leveres til renseanlæggene.

2. Renseanlæg Lynetten (RL)
Slambehandlingsprocessen på renseanlæg Lynetten er opbygget som følger:

1. Det biologiske overskudsslam, der fremkommer fra renseprocesserne, produceres på 
baggrund af biologisk fosforfjernelse, nitrifikation og denitrifikation. Fosfor restfældes 
med jernklorid eller jernsulfat, og den kemiske andel i overskudsslammet er ca. 20%. 
Overskudsslammet, der udtages fra returslamledningen udgør ca. 31 tons SS/d med et 
forventet tørstofindhold på 14 kg SS/m3 (1,4%), som forafvandes.
Primærslam (30 t TS/d) udtaget i forklaringstanke pumpes sammen med forafvandet 
bilogisk overskudsslam på rådnetankene, hvor den samlede opholdstid er ca. 20 dage. 
Slammet har et tørstof på ca. 3,5- 4%, når det tages ud af rådnetankene, og 
slammængden fra rådnetankene er 31 t TS/d, som skal slutafvandes.
 
Forafvanding

2. Forafvandingen af biologisk slam sker i dekantere. Der er installeret 3 stk. af fabrikant 
Alfa Laval G3 & 1 stk GEA UCF466, som alle skal levere afvandet slam med et 
tørstofindhold på min 7 % TS.

3. Den hydrauliske kapacitet pr. dekanter er 30 m3/h ved nominel last og 45 m3/h ved 
max last. Stofmæssig belastning pr. maskine er 600 kg TS/h ved nominel last og 800 kg 
TS/h ved max last.

4. Den maksimale tilladelige SS-koncentration i rejektvandet er 500 mg/L.

Slutafvanding
5. Slutafvandingen af udrådnet slam sker i dekantere. Der er installeret 3 stk. af fabrikant 

GEA, type CF7000 TS, som skal levere afvandet slam med et tørstofindhold på min. 21 
% TS.

6. Den maksimale tilladelige SS-koncentration i rejektvandet er 500 mg/L.
7. Den hydrauliske kapacitet pr. dekanter er 40 m3/h ved nominel last og 60 m3/h ved 

max last. Stofmæssig belastning pr. maskine er 1600 kg TS/h ved nominel last og 2400 
kg TS/h ved max last.

8. Polymeren leveres i big bags på 500 kg og ikke med løs plastlining. 
9. Der kan modtages op til 20 t pr. levering. 
10. Polymeranlæggene er TOMAL-anlæg, hvor big bag’en ophænges i stueetagen ved 

hjælp af kran. På 1. sal sidder en polymerstøvsuger, der suger polymeren op til 1. sal, 
hvor pulveret opløses i vand i et blandeanlæg.

11. Big bag’en skal være indrettet med ophængsstropper og en tud, der passer ned i 
anlægget.

Fremtidige procesomlægninger
12. Rådnetankanlægget er indrettet til, at der kan udrådnes op til 100 % af den biologiske 

slammængde (sekundærslam).
13. Herudover kan det komme på tale at udbygge slambehandlingen med ny teknologi for 

at reducere slammængden til afvanding og slamdisponering.
       

3. Renseanlæg Damhusåen (RD)
Slamafvandingsprocessen på renseanlæg Damhusåen er opbygget som følger:
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1. Det biologiske overskudsslam, der fremkommer fra renseprocesserne, produceres på 
baggrund af biologisk fosforfjernelse, nitrifikation og denitrifikation. Restfosfor fældes 
med jernklorid eller aluminiumsulfat. Den samlede slamalder er 23 dage. 
Overskudsslammet udtages fra de sekundære bundfældningstanke og udgør ca. 13,5 t 
SS/d med et forventet tørstofindhold på 11 kg SS/m3 (1,1 %). Fra 
bundfældningstankene pumpes slammet til en homogeniseringstank med mekanisk 
omrøring og en opholdstid på normalt under ½ time.
Primærslam udtages ved sedimentation fra forklaringstanke, hvor det opnår et 
tørstofindhold på ca. 8 kg SS/m3 (0,8 %) og pumpes herfra til en koncentreringstank, 
som øger tørstofindholdet til ca. 47 kg TS/m3 (4,7%), og mængden udgør ca. 13 t TS/d. 
Det opkoncentrerede primærslam pumpes p.t. videre mod rådnetank.

Forafvanding
2. Fra homogeniseringstanken pumpes det biologiske overskudsslam til forafvandere, 

som består af 2 stk. dekantere af fabrikat GEA Watermaster 6000. 
3. Den hydrauliske kapacitet pr. maskine er min. 80 m3/h og tørstofkapaciteten er maks. 

1000 kg TS/h. Forafvandet biologisk overskudsslam skal p.t. have et tørstof på min. 6 % 
TS og pumpes herefter i dag til en blandetank før rådnetankene, hvor det blandes med 
primærslam. 

4. Fra ca. 1. april 2024 startes det nye anlæg til Termisk Hydrolyse Proces (THP), og 
herefter skal biologisk overskudsslam forafvandes op på 17% TS. Det forafvandede 
slam føres til THP, og efter behandlingen blandes det med forafvandet primærslam, 
inden det føres til rådnetanke.

5. Med installation af THP skal også primærslammet forafvandes i 3 stk. dekantere af 
fabrikat GEA model: UCA 501-00-32, kapacitet 700 kg TS/h og 50 m3/h hydraulisk 
kapacitet. Det gennemsnitlige flow af primærslam bliver 12-14 t TS/d. 
Det forafvandede primærslam skal have et tørstof på min. 10 % TS. 

6. Polymeren til forafvanding af biologisk overskudsslam og primærslam skal leveres 
flydende, og palletanke skal kunne håndteres af palleløftere.

7. Indtil THP sættes i drift blandes det forafvandede biologiske overskudsslam med det
opkoncentrerede primærslam fra forklaringstankene i en blandetank, hvorefter den 
samlede slammængde pumpes ind på rådnetankene. Når THP er i drift blandes 
biologisk slam efter THP med forafvandet primærslam – som hidtil - i blandetanken, 
før det pumpes på rådnetankene.

Slutafvanding
8. Det udrådnede slam udtages fra rådnetankene efter ca. 18 dages hydraulisk opholdstid 

med et tørstofindhold på p.t. 3,0 til 3,4 % - fra foråret 2023 øges tørstofindholdet til ca. 
8%. På sigt forventes der p.gr.af opkoncentreringen ca. 20 dages hydraulisk opholdstid.

9. Samlet tørstofmængde til slutafvanding er p.t. ca. 15,3 t TS/d.
10. Der er installeret 2 dekantere til slutafvandingen. Fabrikatet er GEA Watermaster 

6000. Begge dekantere skal kunne køre samtidig. Den hydrauliske kapacitet pr. 
dekanter er 25m3 /h og tørstofkapaciteten er min. 1000 kg SS pr. maskine i timen.

11. Det afvandede slam skal have et tørstofindhold på min. 24 % TS.
12. Den maks. tilladelige SS-koncentration i rejektvandet er 500 mg/L. 
13. Polymeren leveres i big bags på 500 kg med plastinderlining alternativt i 1.000 L 

palletanke. Der kan modtages op til 24 t pr. levering.
14. Polymeranlæggene er TOMAL-anlæg, hvor big bag’en ophænges direkte over 

doseringsanlægget i kranophæng.
15. Big bag’en skal være indrettet med ophængsstropper og en tud, der passer ned i 

anlægget.
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16. Der gøres opmærksom på en maks. frihøjde under bro på 4,0 m ved indkørsel til 
renseanlægget.

Fremtidige procesomlægninger
17. Som led i bestræbelserne på at minimere slammængderne til slamafvanding og 

slutdisponering kan det komme på tale at udbygge slambehandlingsprocessen med 
nye teknologiske tiltag i årene fremover.

18. Helt konkret vil der blive installeret et termisk hydrolyseanlæg før slutafvanding. 

4. Renseanlæg Avedøre (RA)
Slamafvandingen på renseanlæg Avedøre er opbygget som følger:

1. En blanding af primærslam fra forklaringstankene og biologisk overskudsslam fra 
luftningstankene pumpes til rådnetankene med et primærslam/overskudsslam 
blandingsforhold på 60-65 % / 40-35 % TS-basis. En del af overskudsslammet udgøres 
af kemisk slam, der er fremkommet ved at fælde fosfor med jernkloridsulfat (PIX-118) i 
afløbet fra de biologiske tanke.

2. Fra rådnetankene udtages udrådnet slam p.t. over i 4 åbne beluftede lagertanke 
(spidstanke) med et samlet volumen på 1400 m3. Der arbejdes på at ændre denne 
praksis, idet spidstankene sløjfes, og udrådnet slam skal pumpes direkte fra rådnetank 
til slamkælder under dekantere, som afvander slammet. Opholdstiden i rådnetankene 
er ca. 24 døgn ved en temperatur på 38-39 gr.C. Tørstofindholdet i det udrådnede 
slam er ca. 1,6 % SS. Slammængden fra rådnetankene er ca. 900 m3 pr. dag svarende til 
14,4 ton SS/d.  

3. Fra spidstankene flyder slammet p.t. til slamkælderen, og flowet styres ud fra en min. 
og maks. niveaumåler i slamkælderen. Herved sikres en stabil slamtilførsel til 
afvandingen. Fra slamkælderen pumpes slammet til 3 stk. Alfa Laval dekantere, hhv. 
type NX-4850, NV-4855 og NX-5041. Alle 3 dekantere indgår p.t. stort set ligeligt i 
slamafvandingen. Tørstofkapaciteten skal være min. 800 kg TS/h på hver af Alfa Laval 
dekanter.

4. Det afvandede slam skal ved en hydraulisk kapacitet på 40 m3/h pr. Alfa Laval dekanter 
(maks. kapacitet garanteret af Alfa Laval) have et tørstofindhold på min. 24 % TS. Dette 
er nødvendigt for at slammet efterfølgende kan afbrændes i renseanlæggets 
slamforbrændingsovn. 

5. Den maksimale tilladelige SS-koncentration i rejektvandet er 500 mg/L SS. 
6. Der blandes i dag en 4 ‰ polymeropløsning i polymerblandeanlæg. Herefter fortyndes 

i statisk mixer til 1 ‰, umiddelbart inden polymeren iblandes slammet. Polymer kan 
tilføres 2 steder: enten på slamrør ved slamfødepumpe 5 m før dekanter eller 
umiddelbart før indløb til dekanter.

5. Renseanlæg Dragør (option)
Som option vil Ordregiver have mulighed for at købe polymer til slutafvanding af biologisk 
overskudsslam på Dragør.

1. Centrifugen er af mærket GEA., dens arbejdsområde er mellem 8 – 20 m3/t, det mest 
ideelle arbejdsområde er 10 m3/h. Der afvandes 0,9 tons TS-slam pr. dag

2. Det biologiske overskudsslam afvandes til et tørstofindhold på 22% TS.
3. Polymerdoseringen er valgt således, at der opnås rejektvand med en SS-koncentration 

under 500 mg/L SS.
4. Polymeranlægget på Dragør er opbygget, så det skal bruge opløst polymer. Polymeren 

modtages i palletanke af 1000 L. 
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6. Forventet produkt forbrug i 2024 og frem

Renseanlæg Lynetten: ca. 130 t pr. år som pulver og 
ca. 40 t pr. år som flydende

Renseanlæg Damhusåen: ca. 60 t pr. år som pulver og 
ca. 66 t pr. år som flydende fordelt med 42 t. til 
biologisk overskudsslam og 22 t. til primærslam.

Renseanlæg Avedøre: ca. 55 t pr. år som pulver

Renseanlæg Dragør (option): ca. 9 t pr. år som flydende

Leverandøren skal i forbindelse med Ordregivers løbende procesoptimering acceptere, at 
Ordregiver kan vælge at anvende polymer udenfor denne aftale svarende til et samlet årligt 
forbrug på ca. 17 tons.

7. Kvalitetskrav og -kontrol

Der stilles følgende kvalitetskrav til de polymertyper, der indgår i aftalen:

 frit monomert indhold skal være mindre end 0,1 %

 redegørelse for at en gennemsnitsværdi for frit monomert indhold på 0,05 % kan opnås. 

Leverandøren skal på forlangende dokumentere egenkontrol af den leverede polymer.

Leverandøren skal på forlangende oplyse om kationisk ladningsspecifikation og 
partikelfordeling på polymeren.

8. Leveringstid

Ved bestilling af polymer gælder følgende leveringstider.

Leveringstid på Renseanlæg Avedøre: max. 10 hverdage.

Leveringstid på Renseanlæg Lynetten og Renseanlæg Damhusåen: max. 6 uger. 

Leveringstid på Renseanlæg Dragør: max. 10 hverdage.

9. Leveringstidspunkt

Levering skal ske på hverdage mellem kl. 7-12 på renseanlæggene Lynetten, Damhusåen og 
Avedøre, hvis ikke andet aftales for det enkelte anlæg. Levering på Dragør skal ske på hverdage 
mellem kl. 8-13, hvor Ordregiver er til stede på renseanlægget. 

Den konkrete leveringsdag bestemmes af Ordregiver ved Ordregivers bestilling af polymer.

10. Leveringsform

1. Der kan på renseanlæggene Lynetten og Damhusåen modtages op til 25 tons polymer 
ad gangen i form af bigbags med 500 kg polymer pr. bigbag til slutafvanding. 
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2. På renseanlæg Avedøre kan højest leveres 4 bigbags à 700 – 750 kg ad gangen til 
slutafvanding. Bigbags leveres på renseanlæg Avedøre med transporter med lift og 
afleveres under tag. Bigbags må ikke stables.

3. Palletanke leveres til renseanlæg Dragør med transporter med lift. Leverandøren skal 
desuden sørge for, at leverancen bliver kørt ind på lager. Hertil skal bruges en el-
palleløfter.

4. Bigbags skal have 4 syninger i bunden. Ved kun 2 syninger i bunden tømmes bigbags 
ikke uden stor hjælp. Det skal sikres, at polymer leveres med indvendig pose i bigbag. 
Det skal sikres, at den indvendige pose har samme længde som den udvendige pose. 
Polymeren skal leveres i emballage (bigbags for pulver og palletanke for flydende 
polymer), som kan anvendes på Ordregivers anlæg uden behov for håndteringsudstyr 
udover det, der i dag forekommer på de enkelte anlæg. 

5. Leverancer af polymer til forafvanding sker i form af palletanke med flydende 
polymeropløsning.


